Jlekuus 4. IlppMeHeHue pa3jIMYHBIX JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB COBPEMEHHOM
3J1IeMEHTHOM 0a3bl B KOMMYTALMOHHOM 000PY10BAHMH KOMMYTAIMOHHBIX MOJCHCTEM H
ceTeBbIX I1aTGopM

CoenuHeHne  3JEMEHTOB  3JCKTPOHHOM  ammapatrypel (DA) g oOpa3oBaHHA
(YHKLMOHUPYIOUIEH 3JIEKTPUYECKONH CXEMbl OCYIIECTBISIETCS C IOMOILBIO 3JICKTPUYECKHX
KOHTakTOB. C IIOMOIIbIO KOHTAaKTOB OCYILIECTBIISIFOTCS 3JIEKTPUUYECKUE COEAMHEHUS MEXIY:
3JIEKTPO-pagrodIeMeHTaMy, OJ0KaMu, annapaTypoi u cucremamu. IIpu cBoelt oTHOCHTENBHOM
IIPOCTOTE OHU MOTYT KOMMYTHPOBATh TOKH OT 10 0 10° amIiep Ipy HapsKEHUU OT 10" 10
10° BonbT. KOHTAKTHI, KAK MPABHIIO, 0OIAAAI0T MaJIBIM COMPOTHBIICHHEM, MAIBIMU [IOTCPSIMH I
MOTYyT pa0boTaTh B IEMAX NEPEMEHHOT0, MOCTOSHHOTO M HMMITYJbCHOTO TOKOB. B Hacrosiee
BpEeMs C YBEIMYEHHEM CJIOKHOCTH pa3padaTbiBa€MOI JIEKTPOHHOW anmapaTypbl 3HAUUTEIBHO
BO3pacTaeT KOJIMYECTBO IPHUMEHSEMBIX KOHTAKTOB, CYLIECTBYIOT 3JIEKTPOHHBIE KOMILIEKCHI,
conepxanrye 10 300 ThICSY OAHOBPEMEHHO padOTAOUMX U (PYHKIIMOHAIBHO CBSI3aHHBIX MEXKIY
c000i1 ANEKTPUYECKUX KOHTAKTOB. B 3THUX yCIIOBUSX 3JIEKTPUUECKUE KOHTAKThl B 3HAUUTEIHHON
MEpE OIpPENESA0T TAaKHE XapaKTEPUCTUKM DSJIEKTPOHHOM ammapaTypbl, Kak HaJIeXHOCTb U
CTOMMOCTb B YCIOBHUSIX CepuiHOro mnpousBojactBa. C Jpyrol CTOpOHBI, JajbHEHIIas
MUKPOMMHHATIOpU3auus DA, IIpu KOTOPOH pa3Mep AMCKPETHOTO 3JIEKTPO3IEMEHTA COCTABIIAET
MUJUIUMETPBI, a pazmep Tpansucropa B C — necsTku HaHOMETPOB, CTAHOBUTCSI HEBO3MOXKHOM
U3-32 BO3HMKAIOILUX TPYAHOCTEH MPHU CO3JaHUU MUHHM- U MUKPOPa3beMOB C OOJIBLIIMM YHCIOM
KOHTakTHBIX map. [Ipu yMeHblIEeHMH pa3MepOB KOHTAKTOB M, COOTBETCTBEHHO, pa3beMOB
BO3HHUKAIOT Pa3HOPOHbIE TPOOJIEMBI:

1. Yeunus couneHeHus U pacuJieHEHUS JOKHBI OCTaBaThCS Ha ONPEEIEHHOM YPOBHE, HE
3aBUCUMO OT 4YHClla KOHTaKTHBIX Iap, HWHA4Ye Mpud UX OOJBIIOM  KOJUYECTBE
COUJICHCHHE/PACWICHEHHE OKa)KETCsI HEBO3MOKHBIM.

2. JluneiiHble pa3Mepbl pa3beMOB HE JOJDKHBI BIMATH Ha OTKIOHEHUE pa3Mepa,
OTpPEAEISAIONIEro IIar KOHTAKTOB, IITHIpEH, T'He3l W T.N. B mpoTHBHOM ciydae B OONBIINX
pasbeMax UITHIpM Ha BWJIKE MOTYT HE IONacTh B «CBOM» THe3la po3erku. Jlodr
KOHTaKTUPYIOUIUX AJIEMEHTOB MOXET MPHUBECTH K OBICTPOMY H3HOCY IOBEPXHOCTEH MO0 K
NIEPEKOCY U MOJIOMKE IITHIPEH.

3. IIpu ymeHbIIEHUH pa3MepOB KOHTAKTOB BO3PACTalOT TPEOOBAaHUS K TOUHOCTH Pa3MepoB,
000pyIOBaHUIO.

4. YMeHblIEHHE DPAa3MEPOB KOHTAKTOB HE JOJDKHO NPUBOAUTH K OCIAOJIEHUIO, a, TEM
0o0J1ee NCKaKEHUIO 3JIEKTPUUECKOTO CUTHAJIA.

5. JIro0o€e MoKphITHE KOHTAKTOB CO3AAET JAOIMOJHUTEIbHOE KOHTAKTHOE CONPOTUBIICHUE, a
HEMPaBWIbHBINA MMOJI00P MaTepUaNOB MOXET BHECTH MCKaKEHHSI M CO31aTh MTOMEXH IOJIE3HOMY
CUTHAITY.

6. C pocToM 4Mclaa KOHTakTOB B COBpPeMEHHOH DA HE0O0XOAUM pPOCT HaIEeKHOCTH
KOHTaKTHOTO coeiMHeHus. MlHaue pocT uncia UCHOIb3yeMbIX KOHTAKTOB MPUBEAET K CHHIKEHUIO
HaJIE)KHOCTH Beel DA.

7. HanexxHOCTh KOHTAaKTHOIO COEJUHEHHS B CHUJIBHOW MEpe 3aBUCHUT OT YCIJIOBHI
skcrutyartaiun - DA.  IlepeunciienHble  BbIIE  MPOOJEMBl  CO3AAIOT  CIOXHOCTH TP
MIPOEKTUPOBAHUHM MHOTOKOHTAKTHBIX YCTPOMCTB, a Tak)Ke MPHU UX BBHIOOPE AJIsl UCIIOIb30BAHUS B
KoHKpeTHOH JA. IlosTomy cucTemaTu3alus CBeAEHUH 00 HUMEIOIUXCS AIIEKTPHUUYECKUX
COCIMHUTENIAX YIpoIlaeT BbIOOp UX 111 DA, a MpaBWIbHOE MPUMEHEHHUE IOBBIIIAET
HKCIUTYaTal[MOHHYIO HAJEXKHOCTh anmaparypbl. [IoTpeOHOCTh B BBHICOKOCKOPOCTHBIX KaHalax
CBA3M cCTaja TMPUYMHOM pPa3BUTUS NpUOOPOB HA OCHOBE ONTHYECKHX 3 (EKTOB.
OnTO37€KTPOHHBIE JIEMEHTHI M YCTPOICTBA TAK)KE COAEPKAT KOMMYTAIIMOHHBIE YJIEMEHTHI KakK
JIEKTPUUYECKUE, TaK U ONTHYECKHE. DTO AAJO HOBBIM TONYOK B PA3BUTUHU DJIEMEHTHOW 0Oa3bl
KOMMYTaToOpoB A DA.

VYerpoiictBa KoMMyTanuu (KOMMYTAIlMOHHBIE YCTPOWCTBA) W COCIWHUTETH IMHPOKO
UCIIONB3YIOTCS B DA, B TOM uucie npu npuMeHeHun uHrerpaibHbix cxem (MC). YcrpoiictBa



KOMMYTAllUd TO3BOJSAIOT OBICTPO (MPAKTHYECKH MIHOBEHHO) KOMMYTHUPOBATh (BKIIIOYATb,
BBIKJIIOYATh) JJIEKTpUYECKHE Lend B paloTamoliell anmapaType B pe3yibTare H3MEHEHUs
COINPOTUBIICHUSI HUCIIOJIHUTEIBHBIX AJIEMEHTOB IO/ JECHCTBUEM YIPABISAIOIIMX CUTHAJIOB (WK
VOPABJSIIONIUX BO3JAEHCTBUI). DTO JaeT BO3MOXXHOCTH B Tpolecce (DYHKIIMOHHPOBAHUS DA
NEepeKiovyaTh  JMANa3oHbl, HW3MEHATh  PEKHUMbI  paboOTBl, BBOAUTH  HMH(GOPMAIHIO,
nepepacnpesieNiaiTh CHUTHAIbBl MO IensIM U T. M. YIOpaBisoollee BO3ACHCTBUE MOMKET
OCYILECTBIISITHCSI HEMOCPEICTBEHHO OINEpaTopoM (Ha)kaThe KHOIKH, MepeKItoueHre Tymoiepa u
T. JI.) — py4HOE yIpaBlieHUE. YCTPONCTBA KOMMYTAIMM C TaKUM YIIPaBJICHHEM HaXOASTCS Ha
NAHEJAX anmnaparypbl. YIpaBIISIOIIEe BO3JACHCTBUE MOXKET IMPOU3BOAUTHCSA AIIEKTPUUECKUM
VIOPaBISIOUUM CUTHAJIOM. YCTpPOMCTBA KOMMYTAllMM C TaKUM YIPABICHUEM HCIOJb3YIOTCS
TOrJa, KOIr/la MyJabT YIPABJICHUS OTIENIEH OT annaparypbl, B KOTOPOH JOJDKHA OCYIIECTBIATHCS
KOMMYTallUs, U CBSI3aH C HEIO 3JIEKTPUUECKU C MOMOIIBIO COSAMHUTENbHBIX JUHMMA. [Ipu 3TOM
NIEPBUYHOE YIPABISIOLUIEE BO3JEHCTBUE — 3TO HEIOCPEACTBEHHbIE JIEHCTBUS OlEpaTopa,
KOTOpBIE MPeoOpa3yloTcsa YIPaBISIOUINI SJIEKTPUUECKUN CUTHAJ, MOCTYHAIOUIMI 3aTeM Mo
IIPOBO/IAM K UCIIOJIHUTEIbHBIM 3JIEMEHTAM.

He wMmeHblee 3HaYeHHE HMEIOT TakKue€ KOMMYTAllMOHHBIE YCTPOWCTBA, B KOTOPBIX
YIOPAaBISIOIUM  BO3/JACUCTBUEM SIBJISETCSl 3JEKTPUUECKUH CHTHAl IPU  aBTOMAaTHYECKOM
yhpaBieHuH anmnapatypoid. [Ipu sTom ympapnsioiue curHaibl BRIpaObaThIBAIOTCS B ammaparype
0e3 ywactus omeparopa. B KOMMYTalMOHHBIX YCTpOMCTBax OOJIbIIOE 3HAYEHHE HUMEIOT
UCTIOJIHUTEIIbHBIE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIe ObIBAlOT KOHTAKTHBIE U O€CKOHTAaKTHbIE. COOTBETCTBEHHO
pa3IuyYal0T KOHTAKTHbIE M OECKOHTAKTHBbIE KOMMYTALIMOHHBIE YCTpOilcTBa. B KOHTaKTHBIX
UCIIONB3YETCSl  DIEKTPUYECKH KOHTAKT — CONPHUKOCHOBEHHWE Tel (KOHTaKT-AeTameil),
oOecrieunBaroIlee HENPEepPbIBHOCTh LENU. B Takux KOMMYTAIl[MOHHBIX YCTpOWCTBax (pele,
KHONKK U T. [.) OOBIYHO TNPUMEHSIOT CTBIKOBOM KOHTAKT, MPH KOTOPOM KOHTAaKT-JETallu
IpWXKUMaroTcs JIpyr K apyry. CyllecTBYIOT Takke BpyOHbIE M BCTaBHBIE KOHTAKTBI, KOTJa
KOHTaKT-IeTAIM Tepell pabouuM COCTOSIHUEM OCYIIECTBIISIIOT OOKOBOE WJIM MPOJOJIbHOE
JBUKEHHE B MPUKATOM COCTOSIHMM C TIPEOJO0JICHUEM CUIT TPEHHUS.

C Baenpenuem VC u npuMeHeHHeM (pyHKIIMOHAIBHO-Y3JI0BOTO METO/Ia KOHCTPYUPOBAHMS
OosbII0€ 3HaYeHHE NMPUOOpEnU NpUOOPHBIE COENUHUTENH, UCTIONIb3yeMble BHYTPH ammapaTypbl
(mpubopoB). VX wucnosb30BaHHE IMO3BOJIAET 3HAYUTENBHO MOBBICUTH IUIOTHOCTH MOHTaXa,
00JIerYynTh MPOEKTUPOBAHMUE, NMPOU3BOACTBO U PEMOHT ammaparypsl. Ilpu 3TOoM 31eKkTpoHHas
amnmaparypa cobupaercss M3 IMedaTHBIX IulaT (MOAynel), Ha KOTOpbIX ycraHaBiuBatorcs UC,
JUCKPETHBIE 3JIEKTPOHHBIE KOMIIOHEHTHI M YCTPOMCTBa (DyHKIIMOHAIBHOM AJIEKTPOHUKHU. B aTHX
IlaTax HMMEIOTCA COEOUHMUTENM, 4Yepe3 KOTOpble IUIaThl BKIIOYAIOTCA B ammaparypy.
[TprmeHeHre ux 00yCJIOBIEHO TOJBKO KOHCTPYKIUEH, HO HE CXEMOH.

[TapameTpsl 1 TpeOOBaHUS COEIMHMTENENH U KOMMYTAllMOHHBIX yCTpoHCTB PazHooOpasue
TpeOOBaHUI, KOTOpPbIE MPEABABIAIOTCS K KOMMYTAIlMOHHBIM YCTPOMCTBAM U COEIUHUTEISM,
OpUBEIO K CO3AAaHUIO OOJBIIOrO 4YHCiIa WX PAa3sHOBUAHOCTEH, pa3IMYAIOIUXCAd IO
(GYHKIIMOHAJIBLHOMY  HA3HAY€HWIO, MPUHIMILY JCHCTBUS, KOHCTPYKLIMH, Iapamerpawm,
TEXHUYECKUM BO3MOXKHOCTAM M 00jacTsM npuMeHeHus. OCHOBHbIE TpeOOBaHMs CBOJATCS K
CHI)KEHHMIO 3aTpaT 3Hepruu (MOIHOCTH) Ha YIpaBJIEHUE, YIYUIIEHUIO KayeCcTBAa KOMMYTAallUU U,
COCIMHEHUH, YIYUYLIEHUI0 KOHCTPYKTHMBHO-TE€XHOJOrm4yeckoi cosmectumoctn ¢ UC,
MOBBILICHUIO  HAJEKHOCTH, OBICTpOAEHCTBUSA  (UIsI KOMMYTAllMOHHBIX  yCTPOWCTB) U
YMEHBIIEHUIO YCWJIMH COWIEHEHUs U pacwieHeHus (i coeauHureneil). OCHOBHBIM
MapaMeTpOM KOHTAKTHBIX M OECKOHTAKTHBIX COEIUHHUTENEH U KOMMYTAIIMOHHBIX YCTPOMCTB Kak
pPYYHOTO, TaK U JTUCTAaHIIMOHHOTO M aBTOMAaTUYECKOTO YIPABIICHHUS SBIIAECTCA CONPOTHBICHUE B
COCTOSTHUM KOHTAaKTa, WJIM B 3aMKHYTOM COCTOSIHUU (TpU 3JIEKTPUUYECKOM KOHTAaKTE) WIIM B
OTKPBITOM COCTOSIHUM (TIpM HCHOJb30BAHUU OECKOHTAKTHBIX KOMMYTAIIMOHHBIX YCTPOMCTB U
COEIMHUTEIEHN ), a TAKXKE COMPOTUBIICHHE B PA30MKHYTOM COCTOSTHUH.

XapakTepHOil 0COOEHHOCTHIO KOMMYTALIMOHHBIX YCTPOMCTB SBJISETCS MHOTOKpAaTHOE
MePEKITIOUEHNE (105 ... 10° pa3) B mporecce (YHKIMOHUPOBAHHUS ammaparypel, T. €. TpH
HAJIMYUY TOKOB U HAINPSDKEHUH, YTO MPEABSBISACT BHICOKHE TPEOOBAHUS K H3HOCOYCTOMUMBOCTH.



[Ipy MHOTOKpaTHOM 3aMbIKAHUM W Pa3MbIKAHUHM B 3JIEKTPUUYECKUX KOHTAKTaX MPOUCXOJUT
W3MEHEHUE COCTOSHMS KOHTAKTUPYIOIIMX MOBEPXHOCTEM KOHTAKT-AETaled U UX pa3pyllEHUE.
Cpok cimyKObl KOMMYTAIlMOHHBIX YCTPOWCTB paBeH mpumepHo 15-25 ner. CoemuHuTenu
BKJIFOYAIOTCS M BBIKIIOUYAIOTCS CPaBHUTEIBHO HeOombioe uucio pa3 (100-500) u oObluHO B
HepaboTaromeil anmaparype. OcHOBHble TpeOOBaHMS MPEIBSBISAIOTCS K KOHTAKTHOMY
COMPOTHUBIIEHUIO U €ro CTa0WJIbHOCTH, KOHTAKTHOMY HAXaTHI0 M YCHIHIO COUJICHEHHS
(pacuieHeHus), MAaKCUMaJIbHBIM W MUHUMAJIBHBIM TOKaM M HaNpsDKEHHUSIM, Mapa3uTHBIM
€MKOCTSAM U COIPOTHUBJICHUIO M30JSLUUU MEXIY KOHTAKTAMHU Pa3HbIX Map. BaXHbIMU sBISAIOTCS
TaKke TpeOOBaHUS MO HAJEKHOCTH, TEXHOJIOTMYHOCTH, Macce W rabaputam. TpeOoBanus K
JJIEKTPUYECKUM M KOHCTPYKTOPCKMM  IapaMeTpaM KOMMYTAI[MOHHBIX  YCTPOMCTB U
COCIMHHUTENICH Pa3HOOOpa3Hbl U YACTO MPOTUBOPEUMBEL, B CBSI3U C YEM BBIITYCKAETCS MHOTO MX
pazHoBUAHOCTEH. OOBIYHO KOMMYTAI[MOHHBIE YCTPOHCTBA U  COEIUHUTENIN SABISIOTCA
HOPMAJIM30BaHHBIMM ¥ CTaHJIAPTU30BAaHHBIMH. OTO TpeOyeT OT KOHCTPYKTOpa yMEHUS
OpPUEHTUPOBATHCS B UX MHOTOO0OPa3HH, KOTOPOE, C OJTHOM CTOPOHBI, TAa€T MHOT'O BO3MOYKHOCTEH,
HO C JIpYyrOodl CTOpPOHBI, YCIOXHSIOT BBIOOP ONTHMAJIBHOTO BapWaHTa YCTPOMCTBA IS
KOHKpeTHOH ODA. HHorma mnpuxoIuTcss pa3pabaTbiBaTh CIENHAIbHBIE KOMMYTAllMOHHBIC
YCTPOMCTBA M COEAMHUTENN YacTHOTO mNpuMeHeHus. llpum BBIOOpE BHIa KOMMYTAIIMOHHBIX
YCTPOMCTB U COEMHUTENEH KOHCTPYKTOPY CIEAyeT UMETh B BHAY MX OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH,
IIPEUMYIIIECTBA U HEJOCTATKHU.

B cBsi3u ¢ 3TUM JUIMTENBHOE BPEMs BEJIUCh IMOMCKH HOBBIX YCTPOMCTB, KOTOPBIE JTOKHBI
BBITIOJIHATH (DYHKIMK KOMMYTAIlUA U COCAUHHTENEH B DA. DTH MOWCKH NMPUBEIN K CO3AAHUIO
HOBOT'O BUJa OECKOHTAKTHBIX YCTPONCTB, OCHOBAHHBIX HAa MPUHIIMIIAX OMTOAJIEKTPOHUKH, KOTa
BMECTO MEXAHMYECKHUX JJIEMEHTOB, OCYIIECTBISAIOIIMX KOMMYTAlUIO U  COEIAMHEHUE,
HCIIOJIB3YETCS] CBETOBOM MOTOK U 3JIEMEHTHI, YyBCTBUTEJIbHBIE K €0 HAJTMYUIO U HHTEHCUBHOCTH.
KomMmyTalnoHHsle ycTpolcTBa M COEAMHUTENN HA OCHOBE ONTOIAP HE COJEP/KAaT MEXaHUYECKU
U3rOTaBJIMBAEMbIX JeTalell CI0XKHOM (GOopMBI M HE TPeOYIOT MEXaHHYECKOM MHOI03TarmHOu
cOOpKH, HO UM TaK)X€ CBOMCTBEHHBI OIPE/CIICHHbIE OTPAHUYEHUS: CONPOTUBJIEHUE B OTKPHITOM
COCTOSIHUM Y HUX CYIIECTBEHHO OOJIbIIIE, YeM Y KOHTAKTHBIX YCTPOUCTB.

B Hacrosimiee BpeMsl MOJNy4MIIM TaKKe pPaclpOCTpAaHEHHE HOBbIE OECKOHTAKTHBIE
KOMMYyTallMoHHbIe ycTpoiictBa Ha M/III u Ounomsipueix Tpansucropax. B M/III-tpan3ucropax
KOMMYTHpYeMas LeNb MOJCOEAUHSETCSI K CTOKY W HUCTOKY, a HalpsDKEHUe, YIpaBisiollee
KOMMYyTaluel, — K 3aTBopy. Takue KOMMYTAallMOHHbBIE YCTPOWCTBA OONagaroT ClEAYHOIIUMU
PEUMYIIECTBAMU: MOTYT OBbITh MCIIOJIB30BAHbI 11 KOMMYTAllMU TOCTOSIHHOT'O U TIEPEMEHHOTO0
TOKa, 4pe3BblYaiiHO KoMmnakTHbI (10 1000 xomMmyTanmoHHBIX 3JeMeHToB Ha 1 mm 2 B BUC-
NaMsATH), W3TOTOBJIEHHWE MX OCHOBAaHO Ha MCMOJIb30BAaHUM TEXHOJOTHYECKUX IPOIIECCOB
MHUKPOZJIEKTPOHUKH W TPYNIOBOM TEXHOJOIMH. B KadecTBe HenOCTaTka MOXHO OTMETHUTH
3HAYUTENIbHO OO0JIbIlIee, YeM Y KOHTAaKTHBIX YCTPOMCTB, CONPOTHUBIEHUE B OTKPBHITOM COCTOSIHUU.
Takas koMMyTalnus LeNed Halla MUPOKoe MPUMEHEHHE B TeIePOHHBIX KOMMYTATOpax U MpU
KOMMYTaIuu 31eMeHToB namsitu B BUC.

BECKOHTAKTHBIE KOMMYTAI[HOHHBIE YCTPOHCTBA

Oco0ObIii THI OECKOHTAKTHBIX KOMMYTALMOHHBIX YCTpOHCTB — onTomapa. Onromnapsl
COCTOSIT U3 UCTOYHHMKA W MPUEMHHUKA H3Iy4YeHUs (CBeTOM3ayyaTens U (HOTONMPHUEMHHKA) C TEM
VI MHBIM BUJIOM ONTHUYECKOM CBS3U MEXAY HUMHU, KOHCTPYKTUBHO CBA3aHHBIX IPYT C APYTOM.
[TpuHumn faeWcTBUS ONTONAaphl OCHOBAH Ha MpeoOpa3oBaHUSAX JJIEKTPUUYECKONW BSHEPTUU B
CBETOBYIO B M3Jly4aTesie U CBETOBOM DHEPIUU B U3MEHEHHUs I1apaMEeTPOB IEKTPUYECKON LIENH B
¢doronpuemnuke. [lo cTemeHun CIOKHOCTM HUX JENAT Ha ONTONApy M ONTO3JIEKTPOHHYIO
MHUKpocxeMy. OnTomnapa COCTOUT U3 CBETOM3IIYUYAIOIero U (OTONPHUEMHOTO 3JieMeHTOB. Eciu B
onromnape B KadecTBe (OTONPUEMHHMKA HCHOJIb3YETCsl TPAH3UCTOP, TO OHA Ha3bIBaeTCA
OTITO3JICKTPOHHBIM MPUOOpPOM. ONTOINEKTPOHHAS MUKPOCXEMa COCTOUT OOBIYHO M3 OJHOM MU
HECKOJIBKUX OITOIAap M OJHOTO MU HECKOJIBKUX TPaH3UCTOPOB. KOHCTpyKIMHU onTonap UMET
MHOT'O OOIIEro ¢ KOHCTPYKIHMEH MOIYMpPOBOJHUKOBBIX NMPUOOPOB M MHUKpocxeM OCHOBHBIMH



XapaKTEepUCTUKAMHU ONTONAp SIBJISIFOTCS: COMPOTHBIEHUE KOMMYTHPYEMOW LIENIH B OTKPHITOM U
3aKpBITOM COCTOSIHUSIX; MAKCUMAaJIbHAsi CKOPOCTh KOMMYTAIIMK WU JUIUTEIbHOCTh HApacTaHUS U
CIa/Ja MMIYJIbCOB; MAaKCHUMAJbHBIE JONYCTUMBbIE HANPSDKEHUS M TOKM LENell KOMMYTAallUU U
yIpaBieHUS; COMPOTUBICHUE Pa3BSI3KU MEXKAY YIPABIAOIMIEH U KOMMYTHUPYEMOH LIEMsSIMH;
IPOXOJHAs, BXOJHAs U BBIXOJHAA eMKocTU. OnTomapbl pa3IMYyalOTCs [0 HNPUHLMILY
byHKIIMOHUPOBaHUS (HOTONPHUEMHHMKA, B KOTOPOM IOJI BO3ACMCTBHEM HCTOYHUKA H3ITYYCHHUS
IPOUCXOAUT KOMMYTALlMsl: Ha CBETOM3JIydaTellb IOAAETCS YIPABISIOLIEE 3JIEKTPUUECKOE
HanpsbkeHue (Takhe KOMMYTAIlMOHHBIE YCTpPOWCTBa MOTYT OBITh €AMHUYHBIMH, T. €.
KOMMYTHPOBAaTh OJHY II€llb, U MOTYT OBITh CO3JaHbl B BHUAE MHKPOCXEM, B KOTOPBIX
OCYIIECTBIISIETCS KOMMYTallMsi MHOTHX LIeTlell BHYTPH  amlmapaTyphl); HCHOJIb3YIOTCA
MEXAHUYECKU JBUTAIOIIMECS AeTalu (IIpU TOM UMEETCS B BUJy, YTO CBETOM3IIy4aTellb BKJIIOUEH
HenpepblBHO). OOHONW M3 OCHOBHBIX 4YacTel oONTOmaphl SBISETCS HCTOYHHMK H3JIyYEHUS.
HaunbGonee yHuBepcaabHbIM BUIOM H3JIydaTess, KOTOPbIN UCIIOJIb3YETCSl B ONTOIApax, SIBJISETCS
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIN HHXKEKIIMOHHBIN cBeTon3nydaromuii nuona (CHU/), obnanaroniuii BBICOKUM
OBICTPOAECHCTBHEM, COBMECTUMOCTbIO C JAPYTMMHU TOJYNPOBOJHUKOBBIMU IPUOOpamH,
BO3MOXXHOCTBIO padOThl, Kak B HMIIYJIbCHOM, TaKk U B HEOPEPBIBHOM pPEXHUME, BBICOKOI
HAJe)KHOCTbIO. Ba)KHO OTMETUTH, YTO MaKCUMyM H3JIy4€HHUS [0 YacTOTe JUIsl OCHOBHBIX
MaTepuaioB, U3 KOTOPBIX M3TOTaBIMBAIOTCS  HM3JIy4aTrend, OJIM30K K  MaKCUMyMY
YYBCTBUTEIHHOCTH I10 YaCTOTE JJIs1 (POTONPUEMHHUKOB.

OnTonapsl MOXKHO IPUMEHSTH 11 KOMMYTAIIUU JIEKTPUYECKUX 1LIEeTIeH C UCTIOIb30BaHHEM
ANEKTPUYECKOTO YIPABJISIONIET0 HaMpsKeHUs (TOKa), 4YTO YAOOHO Il JIUCTAHIIMOHHOTO
yIpaBIeHUs, a TAaKXKe B Clydasx, KOTJa yIpaBlIeHUE AOHKHO MPOU3BOAUTHCS aBTOMATHYECKH.
[Ipy TakOM NpPUMEHEHUU OINTONap HEOOXOAMMO HMMETb B BHIY, YTO JUISl YCTpaHEHUs
HEJIMHEWHBIX WCKKEHUN CHUTHANbI, Hecyllue HH(OpMalHio, mepea KOMMYTAalHMed TOJKHBI
peoOpa3oBEIBaTHCS B aHaoro-mudposoM npeodpazosarene (ALIT) B mudposoit koxa. [TosTomy
Oosee MEPCHEKTHUBHBIM  SIBISETCS  HMCIOJIb30BAaHHE  ONTORJIEKTPOHHBIX  KOMMYTaTOpOB
AQHAJIOrOBOT'O CUTHaa ¢ KOMIIEHCAIHEH.

Ecin onTomapel HCHONb30BaTh B COSAMHMTENSAX, TO U3-3a HEJIWHEHHOCTH HX
XapaKTepUCTHK CUTHAJIbI TaKXkKe HYKHO IipeoOpazoBbiBaTh B AL B ndpoBoii koJ.

OcCHOBHBIE TOCTOMHCTBA ONTONAP:

— TPaKTHUYECKU IOJIHAs 3JEeKTpuyeckas (TalbBaHUYECKas) pa3Bs3Ka MEXAYy BXOJIOM U
BBIXOJIOM; MaJlasg NpPOXOJHasi €MKOCTh; OJHOHAIPABICHHOCTh PaCHpPOCTPaHEHUs
CUTHAJIOB;

— IIMpOKas IoJioca NPOMYCKaHMUS IO YacToTe, BO3MOXKHOCTbh KOMMYTHPOBATh
UMITyJIbCHBIE CHUTHAJIBI, TIOCTOSIHHYIO COCTABJIIOIIYH0, AHAJOTOBBIE CHUTHAJBbI,
1M (POBBIE CUTHAJIBI;

— KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTUYECKAasi COBMECTUMOCTb C  IOJIYIIPOBOJHUKOBBIMHU
npubopamMu U MUKPOCXEMaMU;

— BBICOKas ITOMEXO03alIUIIEHHOCTh KaHalla, BO3MOXHOCTb IIOCTPOEHHUS CIIOXKHBIX
Pa3BETBIICHHBIX YCTPONCTB yIIpaBJICHMUS,

— ynpaBieHue paOoToil omnTomapbl Kak BXOAHBIM CHUTHAJIOM, TaK W ONTUYECKUM
KaHaJIOM.

K HegocTraTkaM MOKHO OTHECTH:

— 3HAUUTENbHYIO0 NoTpebnsemyro MomHocTh u HM3KuiM KIIZ, Tak xak HeoOXoaumo
JIBOMHOE MTpeoOpa3oBaHue SHEPTUH;

— YyBCTBUTEJIBHOCTh MapaMEeTpPOB K BO3JCHCTBUIO MOBBINIEHHONW TeMIEpaTypbl U
AIEPHON paJuallii; «CTapeHUe» IapaMeTpOB; BBICOKHI YpPOBEHb COOCTBEHHBIX
LIYMOB;

— 00JbII0€ KOHTAKTHOE COMPOTHUBIIEHUE B OTKPBHITOM COCTOSHUM (€AMHULIBI U COTHU
OM), B TO BpeMsi KaKk KOHTAaKTHbIE YCTPOMCTBA MMEIOT KOHTAKTHOE COMPOTUBIICHUE,
paBHOE JECITHIM U COTBIM J0J1sIM OM;



CYLIECTBEHHOE OrPAHUYEHUE KOMMYTHPYEMOM MOIIHOCTH, B TO BpeMs Kak
KOHTAKTHbIE YCTPOMCTBA IPU COOTBETCTBYIOLIMX KOHCTPYKIHAX U rabapuTax MOryT
KOMMYTHPOBATh 0OYeHb 0oJbInue MoImHocTy (1 kBT 1 6obie);

CYLIECTBEHHOE  OrpaHHYE€HHE  KOMMYTHPYEMOIO  HaIpsDKeHHs  (M3BECTHBI
KOHCTPYKLIMM KOHTAKTHBIX IEPEKIoYaTenell ¢ HaupsHKeHUSMU, HE JOCTHKUMBIMU
JUISL ONTO3JIEKTPOHHBIX KOMMYTaTOPOB).



